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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 文件：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由深圳市五谷农业开发规划有限公司提出。

本文件由深圳市数字农业促进会归口。

本文件起草单位：深圳市五谷农业开发规划有限公司、深圳市丰农数智农业科技有限公司、惠州市东

江牧歌生态农业有限公司。

本文件主要起草人：梁旭、郑振泽、王兴林、杨器、王瑞、周焕灿、叶全洲。
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智慧农业种植基地规划设计规程

1 范围

本文件规定了智慧农业种植基地规划设计的前期准备、现场踏勘、规划设计和专家评审等内容。

本文件适用于智慧农业种植基地规划设计，区域性的智慧农业种植基地的规划设计可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 30600 高标准农田建设 通则

GB/T 37802 农田信息监测点选址要求和监测规范

GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范

GB 51194 通信电源设备安装工程设计规范

GB/T 35487 变量施肥播种机控制系统

GB/T 28925 信息技术 射频识别 2.45GHz空中接口协议

GB/T 50001 房屋建筑制图统一标准

GB/T 24648.2 工程农机产品可靠性考核 评定指标体系及故障分类通则

GB/T 39517 农林拖拉机和机械 农用定位与导航系统测试规程

GB/T 39521 农业拖拉机和机械 拖拉机和自走式机械的自动导航系统 安全要求

GB 18209.2 机械电气安全 指示和操作 第2部分 标志要求

GB 4343.1 家用电器、电动工具等产品的电磁骚扰水平

GB/T 16261 印制板总规范

GB/T 4588.3 印制板的设计和使用

GB/T 5465.2 电气设备用图形符号 第2部分：图形符号

GB/T22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

GB/T32399 信息技术 云计算 参考架构

GB/T35274 信息安全技术 大数据服务安全能力要求

GB 15629.11 信息技术系统间远程通信和信息交换局域网和城域网特定要求 第11部分:无线局域

网媒体访问控制和物理层规范

GB/T 28181 公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求

GB/T 29768 信息技术 射频识别 800/900MHz空中接口协议

NY/T 1640 农业机械分类

NY/T 2624 水肥一体化技术规范

NY/T 2846 农业机械适用性评价通则

DB23/T 2814 智慧农业信息系统建设规范

DB4201/T 604 智慧农业 种养殖自动控制设备通用技术要求

DB3205/T 1087.1 智慧农业示范基地建设与评价规范 第1部分：智慧农场（大田作物）

YD 5191 电信基础设施共建共享工程技术暂行规定
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CJJ/T 97 城市规划制图标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

智慧农业 smart agriculture

以信息和知识为核心要素，通过互联网、物联网、大数据和人工智能等现代信息技术及智能装备等

与农业跨界融合，实现农业生产全过程的信息感知、定量决策、智能控制、精准投入、数字化管理和个

性化服务的全新农业生产方式。

3.2

物联网感知设备 IoT perception equipment

由多种信息感知传感器设备和物联网交互系统组成，用于获取各种农情信息和数据，并将农情信息

转换成数字信号后向外传输，实现对被测对象物理量、化学量或生物量等进行测量的元器件或设备。

3.3

传输系统 transport system

由各种网络，包括互联网、广电网、网络管理系统和云计算平台等组成，负责向智慧管理后台传递

感知层获取的信息，或由智慧管理后台向作业端自动化设施设备传递控制信息。

3.4

数据存储系统 data storage system

用于存储产业基地所有数据和应用程序的各级存储介质和设备的总称。

3.5

变量控制 variable control

根据农作物生产环境和生长发育状况的空间差异，对不同种植单元进行变量作业控制。

3.6

智能控制 intelligent control

通过智能决策系统输出精准种植管理控制信息直接调控机械装备系统自动作业。

3.7

智慧决策平台 intelligent decision-making platform

基于多元信息数据和专家知识，通过决策模型计算，自动智能生成农事管理精准方案的服务平台。

4 前期准备

4.1 背景调研

调研当地生态、产业和社会经济环境因素，收集当地政府、企业和业主需求与意见，提出基地规划

的初步构想和方案，明确项目定位、建设目的、主要建设工程、预期目标和项目预算等关键信息。

4.2 收集资料

根据规划的初步构想和方案，收集该区域农业及其相关产业的发展现状、发展规划、政策文件和上

位文件信息，以及规划设计区域主导产业、种植模式和技术、土地利用、地形地势、道路系统、水利系

统、电力系统、网络系统和附属设施的现状，收集当地农业工程报价参数的资料。

4.2.1 图纸及上位规划资料
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a) 所在区域行政区划图、航拍图、地形图和土地利用现状图（带村组界限及地类统计）。

b) 所在行政区域总体规划、农业规划、农业相关产业发展规划和农业产业发展现状简介等。

c) 相关区域土地利用规划、生态红线区域及基本农田保护区的相关资料。

d) 近三年统计年鉴或农业产业相关规划（政府工作报告等），县志及专业志等。

e) 关于“现代农业产业园”“智慧农业建设”和其他相关的政府政策文件。

f) 所在区域内已规划或建设的农业基地及农产品加工业园区的资料。

g) 所在区域的社会经济条件（包括人口、户数、人口结构及耕地面积等）和经济发展状况（总

体收入状况、人均收入状况、村镇及个人的主要收入来源等）。

h) 自然环境条件（地形地貌、土壤地质和气象水文等）。

i) 所在区域农业龙头企业、专业合作社及农服组织的简介。

4.2.2 基地基础资料

a) 基地现况简介，包括基地规模、基础设施、产品方案、产品销路以及存在的主要问题。

b) 公共服务设施现状，包括管理部门办公设施、生产器具、冷库、加工体系、销售体系及技术

服务体系等。

c) 区域内的支柱产业及周边工厂企业。

d) 其他相关资料，包括项目区内及周边是否有古迹、遗址、寺庙及古树名木等。

4.2.3 基础设施现状

a) 道路工程：道路现状、路面宽度、路面材质、路面状况、路面长度及道路等级等。

b) 灌排工程：水源状况、灌排管网及沟渠状况。

c) 能源工程：区域电力供需情况、供电线路、变压器数量、分布及容量。天然气、沼气、太阳

能和其他情况。

d) 电信工程：无线信号基站建设情况、邮政局及邮政站点状况、有线电视、广播线路状况。

e) 环卫工程：垃圾收集点、处理站点和垃圾处理方式等，以及可能的污染风险点。

4.3 项目评审立项

根据上述背景调研、收集资料以及相关技术标准，结合业主的建设目标要求，撰写项目可行性研究

报告，组织专家评审。

5 现场踏勘

5.1 现场踏勘准备

依据前期准备所得到的可研报告、立项批复和专家评审意见，制定进一步的资料收集计划，制定踏

勘内容和方案，准备相关用具和设备，主要包括测绘无人机、北斗定位系统、经纬仪等。

5.2 制定踏勘方案

5.2.1 确定所需搜集、核对及补充的资料清单。

5.2.2 根据基础工程建设项目设计需要，对园区现有道路、水系、地块分布、固定建筑、输变电线路

和设备、供电和水源等进行踏勘，在地形图上进行标注。

5.2.3 根据所制定的踏勘目标和踏勘内容，组建相关专业团队，明确分工，开展工作。
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5.2.4 根据现场地形和道路状况，合理安排踏勘路线和地物、地形踏勘工序，确保各项踏勘工作高效

有序和科学精准。

5.2.5 制定环境指标采集的项目、方式和方法，明确智能传感器硬件适配所需调研的内容，调研智能

硬件适配条件，内容如下：

a) 地理信息数据采集：采集拟规划区域的面积、边界、地形、地貌、高程、经纬度等信息。中

等精度要求任务可使用带有 RTK 功能的无人机，较高精度要求任务需使用地面 RTK 设备。

j) 土壤性质数据采集：根据区域地形地貌特征，按面积取样，遇特殊情况（坡地、盆地）加大

样本量。主要检测项目：土壤结构、类型、pH 值、水分、有机质、氮磷钾、重金属含量等，

生成检测分析报告，制作土壤水分、养分差分变量地图。

k) 水源基本参数数据：收集水源和排水口水样，检测其样本的 pH、COD、BOD、SS、有毒有害物

质、总硬度以及影响农业生产和人员生活主要水质问题的其他项目。

6 规划设计

6.1 基地规划设计原则

6.1.1 应满足因地制宜、生态优先、绿色经济、智慧先行、环境保护、宜机智能等要求，综合考虑功

能性、景观性、智慧性和可持续性的要求。

6.1.2 应综合考量园地设计、种植设计、排水系统设计、灌溉系统设计、道路系统设计、智慧系统和

管理用房及文旅设施设计，做到合理布局、科学适用和精炼协调。

6.1.3 不应对地质安全、水源水质、环境卫生等造成有害影响。

6.1.4 不应在地质和气象灾害易发生的场地建设基地。

6.2 制定规划思路

通过踏勘，完成对园区范围红线、道路、水系、灌溉、房屋、田地、电力和通讯网络等现状的现场

调查、仔细复核和上图；研究园区状况，根据规划设计目标形成主要建设工程和设施的布局的规划设计

初步思路。

6.3 田间传感器规划

6.3.1 传感器选择

田间传感器包括气象传感器、土壤传感器、病情传感器、虫情传感器、苗情传感器、位置传感器和

图像传感器等。应根据作物种类、生态环境和智慧农业系统需求等进行设备选择，参照 GB/T 30600-2022

的规定执行。

6.3.2 传感器布设

田间传感器点位选址、设备布设等按 GB/T 37802-2019 的规定执行，兼顾布局上的位点特殊性、信

息代表性、园区覆盖性和安全性与节俭性。

6.3.3 传感器基础设施的设计

田间传感器架设安装的基础设施设计按 GB 50204-2015、GB 51194-2016、YD 5191-2009 执行。

6.4 变量控制作业策略设计
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要求在地形测绘和制作水肥分布现状变量图基础上，制作肥水变量施用处方图，以此指导首部系统

和小区控制闸阀的分区变量控制，实现变量施肥和浇水作业；肥水一体化系统的田间控制阀按照变量作

业处方图进行布局设计，使得一个田间阀门管控小区内的土壤具有相近的肥力或墒情水平。参照 GB/T

35487-2017 和 NY/T 2624-2014 的规定执行。

6.5 数据传输通讯系统规划设计

6.5.1 感知设备通讯系统规划设计：设备射频识别通信协议按 GB/T 28925 和 GB/T 29768 执行、视频

通信安全应符合 GB/T 28181-2016 中安全要求。

6.5.2 传输层在建设时应遵循 GB15629.11 的规定。

6.5.3 机房建设应按 DB23/T 2814—2021 的规定执行。

6.6 智慧决策管理平台规划设计

结合智慧农业种植基地（园区）的种植、生产和管理需求，开发建设基于环境传感器和作物监测数

据的农事方案人工智能决策服务平台，实现基于实时数据和科学知识的农事作业方案自动精准决策和输

出；软件系统需符合 GB/T22239、GB/T32399、GB/T35274 的相关规定。

本决策管理平台应包括后台、大屏和收集应用操作系统等。

6.7 智能控制系统设计

a) 引进和开发建立与当地生态、作物和设施设备相适应的数智化决策系统，实现基于现场实时

信息和专家知识的智慧化农事方案精准决策，并且该系统输出的精准作业操作指令可以直接

控制智能装备的变量作业。

l) 智能控制系统按应用场景分为温室自动控制、智能苗床、植物工厂自动控制、露地种植自动

控制、水肥一体化设备自动控制等系统，都应能接收数智化决策支持系统发出的作业指令信

号和实现自动控制作业。

m) 智能控制系统设计按 DB4201T 604-2019 的规定执行；设计图纸中电气设备图形符号应符合

GB/T 5465.2 的规定；印制电路板设计应符合 GB/T 4588.3 和 GB/T 16261 的规定；自动控制

设备的电磁干扰性应符合 GB4343.1 的规定

n) 智能设备宜具有记录、导出历史数据和用户操作事件数据的功能，本地保存时间大于 30 天；

o) 具有机械和电气危险的区域应设置标志，标志应符合 GB18209.2 的规定。

6.8 智能机械装备配置规划

农机的选择、使用、统计和配置按 NY/T 1640-2015 和 NY/T 2846-2015 的规定执行，应具有智能和

自动控制功能。

智能机械装备组成、配置、功能、通信、作业和定位的规划设计按 GB/T 24648.2—2009 、GB/T

39517.1、GB/T 39517.2 和 GB/T 39521—2020 的规定执行。尽量选用具有自主通行、自动导航、变量

控制、可与智慧农业决策系统数据链接的农机装备。

6.9 农业基地数智化水平监测评估

a) 委托第三方专业工程建设或信息化监测评估构开展农业基地数智化水平监测评估。需在对基

地现场进行实地勘探、检测和数据分析的基础上，组织相关领域专家结合申报材料和写实性

记录审阅情况对基地进行评估。
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p) 评估内容包括田间传感器功能、信息传输和储存、智慧决策管理平台、数据安全、智能农机

和无人农机、植物营养和水分智能变量控制、设施农业系统智能精准控制、信息化投入、智

能溯源系统等的配置数量、分布、建设、运行、使用效益等指标，

q) 监测评估工作参照 DB3205/T 1087.1-2023 的规定执行。

6.10 规划设计文本图纸要求

6.10.1 文本要求

6.10.2 图纸要求

6.10.2.1 图纸分类

农业园区规划设计图包括：区位图、现状分析图、上位规划分析图、功能分区图、项目布局图、总

平面图、道路规划图、水系规划图、强弱电管线图、景观设计图、环境保护设施布局图、分区规划图、

竖向设计图、鸟瞰图、局部设计图等。

a) 区位图

区位图的目的是明确项目区的地理区位和对外交通联系。

具体要求:一是反映项目园区的地块轮廓;二是该地块与周边主要交通干道的连接;三是园区到达县

城或最近的城市的距离;四是该园区可能影响的区域范围。

b) 现状分析图

现状分析图主要是分析园区规划地块的自然条件和建设现状，为园区规划方案的设计奠定基础。根

据规划设计的需要，现状分析图可进一步细分为土壤分析图、植被分析图、高程分析图、交通分析图、

水系分析图、村庄现状分析图等。

现状分析图要求对项目区的土地利用现状、内部交通、水系及其流向、水利工程等给出详细信息，

对地表特征、植被和建筑物，可以结合现场考察的照片予以说明。

c) 上位规划分析图

县域发展总体规划或镇域发展总体规划是农业园发展规划的上位规划。上位规划往往对园区规划形

成一些边界条件和约束，对园区用地、交通、水系、村庄可能产生重大影响。因此有时需要对上位规划

进行解读,说明根据上位规划，园区周边土地的用途和项目布局情况，尤其要说明未来道路走向、园区

有无高压线路穿越、现有村庄是否撤销等，通过上位规划分析图的绘制，将上述情况一一标明。

d) 功能分区图

功能分区图是园区规划的重要成果之一。功能分区图能表现园区的规划意图和功能区布局。功能区

一般按道路、水系、高程、其他生产和经营条件进行划分。功能分区图要给出每一个功能区的占地面积

信息。不同的功能区，最好用不同的色彩来区分。园区主干道原则上应该通达每一个功能区。

e) 项目布局图

在功能分区图的基础上，对各类项目的名称与位置予以明确表述，一般采用符号+列表形式，也可

以直接以文字的形式在相应的位置上标注项目名称。例如，用符号表示项目，同类项目的符号，其类型

必须一致；列表中应写出项目的全称；用文字标注，同等级别的项目名称必须用同样大小的字号和字体。

功能区的字体与字号必须明显，功能区字号的规格要明显大于项目名称的字号。

f) 总平面图

总平面图要与项目布局图吻合，反映园区规划的所有重要的视觉信息，如各种建设项目的布局、建

筑、道路、水系、林木、庄稼、温室大棚等的占地轮廓和平面位置。要求：各要素表达全面清晰；整体

色调统一协调；能看清规划区与外部的联系；底图上反映现状的重要信息可以辨认。

g) 道路规划图

道路是园区的骨架。道路规划图绘制要注意以下几点。
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——园区内三级道路（主干道、次干道和支路）的线型应有明显的区分，或用不同颜色。总体规划

的道路规划图中应标明主次干道的横断面示意图。

——因地制宜,规划中尽可能利用现有道路框架。新建道路在保证使用性能的前提下，尽量依据地

形设计，减少投资。

——如上位规划中有道路穿越园区，园区道路规划图应与上位规划一致。

——园区主干道应通达每一个功能区，因为主干道占地多、投资强度高，应尽量减少主干道的长度。

——二级道路（即次干道）连接主干道与支路，二级道路尽量与主干道构成回路，在断头路难以避

免的情况下，应在端头设计掉头平台或回车道。

——在休闲园区内，道路要避免出现十字形交叉，以减少交通事故发生的概率。停车场和广场的位

置与面积，要根据接待流量和具体项目的要求，经过科学计算后确定。

h) 水系规划图

农业园区总体规划中的水系规划图，应反映园区内池塘、水库、河流与外河水体的关系；反映园区

内的灌溉渠道和排水沟、水利工程设施的结构和布局。绘制水系规划图的具体要点如下。

——雨水排放与抗洪设施：园区雨水和过境雨水先由园区内部池塘和水库按高程逐级收集，池塘和

水库集满后沿排水沟及排水河道排向园外；重点标注主要抗洪设施的位置与动力配置。

——养殖水面与景观水面：应明确标注景观水面的正常标高；标准化鱼塘的水面与景观水面的颜色

应有所区别；河沟生态养殖水面、水库水面与景观水面的颜色可以一致。

——农业灌溉：尽量采用地表水自流灌溉。如需要用地下水灌溉，应注明水井位置和动力配置；如

需从低处池塘、水库、河流提水灌溉，需要注明灌渠路线、提水站位置及动力配置。

——农田排水：田间三级农沟在总体规划图中可不予表达，但二级排水沟与一级排水河道及它们与

外河的关系应明确表达；排水沟一般在道路的两侧或一侧。

——生活用水供给：如使用区域自来水网，则应注明供水管线及流向。如园区内自设自来水厂，则

应在绘制自来水管线的同时，标注自来水厂的位置和规模；供水管线应注明管径尺寸；管线的颜色和线

型可参考城市规划设计图纸的要求，与其一致。

以上内容可集中在一张图上表示，也可分 2 到 3 张图表示。例如，可将农田排灌设计图和给排水规

划图分别独立出图。

i) 强弱电管线图

强弱电管线图详细说明园区电力供给线路（强电线路）和通信数据线路（弱电线路）的走向，一般

沿路架空敷设，可参考城镇规划图的图例与线型。强电线路图中要标明园区变电设施的布局，弱电线路

图上要标注园区弱电控制中心的位置。

如果现状图中和上位规划图中有高压走廊穿越园区，则应在本规划图中一并标明。

j) 景观设计图

景观设计图主要对园区的规划景观做必要补充设计与说明。现代农业园区的景观规划设计，必须贯

彻绿色设计理念，实现农业生产、经营、技术展示、景观、生态、游憩等功能的有机结合。景观设计图

需要表现规划的农地、广场、道路、沟渠、水面、建筑物与构筑物、各类农业设施、防护林、绿化植物

配置在总体上所形成的景观效果。要求点、线、面相结合，与周边景观相协调。

农业园区的景观设计图，可参考园林规划设计图的设计原则与要求，借鉴园林规划的表现手法。

k) 环境保护设施布局图

环境保护设施布局图是农业园区规划编制成果中的可选项。农业园区的环境卫生和生态保护设施，

具体可包括农业废弃物处理设施、生活垃圾收集站点、沼气站、公共厕所、环境指标监测点、生物（物

理）诱虫捕杀点等。如果规划设计中有所安排，应在本图上做出定位标识。

6.9.2.2 图纸规范
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a) 图题、图界、比例、比例尺、图例、图标、文字与说明、图幅规格、图号顺序、定位及地形

图应参照 CJJ/T 97 中的相应规定以及各有关专业的制图标准。

b) 指北针与风象玫瑰应参照 GB/T 50001 中的相应规定以及各有关专业的制图标准。

c) 规划图应标注规划期限，标注的期限应与规划文本中的期限一致，规划期限标注在副题的右

侧或下方。规划图的期限应标注规划期起始年份至规划期末年份并应用公元表示；现状图只

标注现状年份，不标注规划期限，标注在副题的右侧或下方。

d) 规划图与现状图上必须署规划编制单位的正式名称，并可加绘编制单位的徽记。有图标的规

划图，在图标内署名；没有图标的规划图，在规划图纸的右下方署名。

e) 规划图应注明编绘日期。编绘日期是指全套成果图完成的日期。复制的规划图，应注明原成

果图完成的日期。修改的规划图纸，成为新的成果图的、应注明修改完成的日期。有图标的

规划图，在图标内标注编绘日期；没有图标的规划图，在规划图纸下方，署名位置的右侧标

注编绘日期。

f) 规划图的数量应根据规划对象的特点、规划内容的实际情况、规划工作需要表达的内容决定。

规划图的数量应按照有关规定执行。同种专业或不同专业内容的现状图和规划图，在不影响

图纸内容识别的前提下，均可合并绘制。

7 专家评审

7.1 专家评审

7.1.1 专家组组建

专家组应根据规划设计内容针对性选择智慧农业、设施农业、农业种植、智能农机、农业物联网、

卫星遥感、大数据分析、生物技术、资源环境、规划设计、政策法规等领域专家，以确保专业性和权威

性。

专家组的组成应进行公示，以保证透明度和公信力。

7.1.2 编写专家评估报告

专家组负责人应组织编写专家评估报告，报告内容应包括专家组对智慧农业种植基地（园区）规划

设计的各专项工程的建议以及对应的解释说明。

7.2 方案报批

基地规划设计通过专家评估以后，规划设计组进一步修改完善规划设计及附件，形成报批稿，连同

专家评估报告一并报送专业机构审批。

报批方案包括规划文本、图件、数据库、系统平台和附件。文本包括总则、基地现状、规划目标、

总体布局、智慧系统、智慧农业决策平台、基础设施建设工程和投资估算表；图件包括必备图件和可选

图件。
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