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无人机数据采集技术规范  水稻估产
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc156919161][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc29475]1　范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本规范规定了大田水稻估产中的无人机数据采集技术，适用粳稻、籼稻类品种。
本规范适用于大田水稻产量预估过程中的无人机数据采集方法、数据预处理及质量控制、存储和管理等内容。
[bookmark: _Toc24624][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc156919162][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424]2　规范性引用文件
[bookmark: _Toc97191425]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 20988  信息安全技术  信息系统灾害恢复规范
NY/T 4151   农业遥感监测无人机影像预处理技术规范
DB32/T 4977 农业农村大数据平台数据共享技术规范
T/SZS 4070  优视摄影测量技术规范
[bookmark: _Toc156919163][bookmark: _Toc4593]3　术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1　
无人机 unmanned air vehicle
由遥控设备或自备程序控制装置操纵，带任务载荷的不载人飞行器。
[bookmark: _Toc196657807][bookmark: _Toc196656861]3.2  
数据采集 data acquisition
通过人工调查和搭载可见光相机的无人机航测获取水稻田目标区域内的相关数据，并导入到计算机储存备用的过程。
[bookmark: _Toc196657811][bookmark: _Toc196656865]3.3  
数字正射影像图 digital orthophoto map
正射影像（Orthophoto）是一种经过几何纠正的遥感影像，它通过消除地形起伏、相机倾斜等因素引起的几何变形，使影像中的地物位置和形状与实际地面保持一致，具有地图的几何精度和影像的直观性。数字正射影像图（Digital Orthophoto Map，简称 DOM）是在正射影像（Orthophoto）基础上进一步加工处理，形成的具有地理坐标和地图投影的数字化影像地图，它还通过坐标系统、比例尺、图幅分幅等地图要素的整合，成为了可直接用于地理分析、测量和应用的基础地理信息产品。
[bookmark: _Toc196657812][bookmark: _Toc196656866]3.4  
数字表面影像图 digital surface model
以一系列离散点或规则点的三维坐标表达物体表面起伏形态的数据集。
3.5  
水稻生育期 Rice growing stage
水稻齐穗期，为水稻幼穗自剑叶叶鞘中伸出，有80%以上出穗的时期。
水稻灌浆期，为水稻从扬花结束颖壳闭合到籽粒成熟的一段时间。
[bookmark: _Toc31524]4   缩略语
以下缩略语适用于本文件。
DOM: 数字正射影像(Digital Orthophoto Map)
DSM: 数字表面影像（Digital Surface Model）
UAV: 无人机（Unmanned Air Vehicle）
[bookmark: _Toc1428089287][bookmark: _Toc1549947031][bookmark: _Toc2056626423][bookmark: _Toc479804318][bookmark: _Toc745191816][bookmark: _Toc206724978][bookmark: _Toc621585501][bookmark: _Toc989499673][bookmark: _Toc1109704621][bookmark: _Toc263105271][bookmark: _Toc1241251045][bookmark: _Toc409125879][bookmark: _Toc3557][bookmark: _Toc1334847298][bookmark: _Toc1566466776][bookmark: _Toc893240798][bookmark: _Toc1194933387][bookmark: _Toc196657814][bookmark: _Toc196656781][bookmark: _Toc18583][bookmark: _Toc1803489910][bookmark: _Toc1412531912][bookmark: _Toc376263594_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1523359332][bookmark: _Toc1917970961][bookmark: _Toc463118126][bookmark: _Toc914839894][bookmark: _Toc190572607][bookmark: _Toc1896190266][bookmark: _Toc1971784945][bookmark: _Toc581326087][bookmark: _Toc536286987_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc538002251][bookmark: _Toc350287653][bookmark: _Toc784647918][bookmark: _Toc257759068]5  数据采集方法
[bookmark: _Toc196657815]5.1  数据内容
[bookmark: _Toc196657816][bookmark: _Toc196656870]水稻估产服务所需采集的数据，包括稻田齐穗期到灌浆期无人机低空RGB图像数据和无人机高空RGB图像数据。
[bookmark: _Toc196657817]5.2  采集设备
无人机低空RGB图像数据，采用搭载像素大于或等于1600×1300的摄像头的无人机采集。摄像头应有明确的相机视角，云台拍摄角度可调整范围为-90度至0度。
[bookmark: _Toc1954430148][bookmark: _Toc12621][bookmark: _Toc307118433][bookmark: _Toc964904920][bookmark: _Toc1278770116][bookmark: _Toc919593320][bookmark: _Toc1435082035][bookmark: _Toc749240888][bookmark: _Toc1830835877][bookmark: _Toc1084590034][bookmark: _Toc862813438][bookmark: _Toc1482839945][bookmark: _Toc196657818]5.3  采集时间
水稻估产数据采集时间为水稻齐穗期到灌浆期之间，此时稻穗应该直立或略弯曲、不松散、不交缠。
无人机采集时的气象条件应符合T/SZS 4070要求。
[bookmark: _Toc196657819][bookmark: _Toc881449285][bookmark: _Toc1491788172][bookmark: _Toc428996527][bookmark: _Toc835575878][bookmark: _Toc2588658][bookmark: _Toc7053][bookmark: _Toc1988465421][bookmark: _Toc1451302571][bookmark: _Toc2035005238][bookmark: _Toc1849540134][bookmark: _Toc1835123868][bookmark: _Toc1846922913]5.4  采样点设计
采样点设计应符合以下要求：
a) 被测田块内应种植同一品种的粳稻或籼稻，品种纯正，长势基本一致。
b) 根据估产区域大小对田块进行网格化分区，每个分区面积一般不大于900m2，可视实际情况调整。
c) 根据估产范围大小设计采样点数量，每个网格内随机设计采样点；待测范围采样点不得少于10个；根据实际采样田块大小调整采样点数量，采样点应分散、随机、有代表性。
[bookmark: _Toc196657820]5.5  数据采集
[bookmark: _Toc1613787340]5.5.1  稻田无人机低空RGB图像数据采集
a）设置参数：在开始作业前，需要对使用的无人机搭载的相机进行参数设置，具体参数详见表1，拍摄结果如图1所示。
表1  数据采集过程中的相机参数要求
	项  目
	具体要求

	设备选型
	可见光RGB相机，像素大于或等于1600×1300

	云台拍摄角度为
	-90度至-85度之间

	低空拍摄的飞行高度
	距离水稻冠层约1m-3m
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   粳稻                                      籼稻  
图1  低空采集的水稻稻穗图片样例

b）采集数据：按照采样点设计（5.3）方案，使用表1参数进行影像采集，每张图像都包含拍摄时间、相机参数、拍摄角度参数、地理坐标及飞行高度等关键参数。
5.5.2  稻田高空无人机航测图像数据采集
a）设置航测参数：相机参数要求见表2，其余参数设置可按照NY/T 4151执行。 航测时开启无人机定位功能如RTK定位，以及高程优化功能。确定飞行作业范围,规划作业航线，航测区域需包含低空采集的水稻稻穗图片所在位置区域。
b）采集数据：航测图像采集时间为低空稻穗图像数据采集（5.4.1）前后。航测图像应包含无人机作业相关参数，如拍摄时间、相机参数、拍摄角度参数、地理坐标及飞行高度等，可进行下一步的数据预处理。

表2  数据采集过程中的相机参数要求
	项  目
	具体要求

	设备选型
	可见光RGB相机，像素大于或等于1600×1300

	云台拍摄角度为
	-90度至-85度之间

	航测拍摄的飞行高度
	50m-200m


[bookmark: _Toc196657821][bookmark: _Toc196656782][bookmark: _Toc30662]6  无人机图像数据预处理及质量控制
[bookmark: _Toc196657822]6.1  稻田无人机低空RGB图像数据质量要求
a) 采集到的图片应稻穗影像清晰，图像包含了全部待测区域和采样点范围，稻穗穗形直立或略弯曲、不松散和不交缠。
b) 无人机图片应包含拍摄时间、相机参数、拍摄角度参数、地理坐标及飞行高度等关键参数。
c) 待测区域的有效图片应在10张以上，每个采样点至少1张有效图片。如待测区域范围较小，可酌情增加采样点。
d) 使用人工筛选及机器视觉的方法，对所采集图像进行数据清洗和质量控制，去除重复、模糊、非靶标等无效图像。
[bookmark: _Toc196657823]6.2  无人机航测数据质量要求
a) 航测图像应清晰，能完整覆盖待测区域，影像质量应符合NY/T 4151标准要求。
b）航测图像应包含无人机作业相关参数，如拍摄时间、相机参数、拍摄角度参数、地理坐标及飞行高度等，可进行下一步的DOM和DSM的生产。
c) 对采集后的航测数据进行图像预处理，生产数字正射影像（DOM）及数字表面影像图（DSM），并进行质量检查，合格影像用于数据分析、产量测算等后续工作。航测数据预处理及质量检查按照NY/T 4151标准执行。
[bookmark: _Toc19342][bookmark: _Toc196657824][bookmark: _Toc196656783]7  数据存储及管理
[bookmark: _Toc196657825]7.1  数据存储
数据存储：对于获得的符合第6条数据预处理及质量控制的数据，赋予统一的规范化编号，以待测地块为单元导入指定存储位置，以备数据分析、产量测算等后续工作使用。
数据备份：定期对储存数据按照GB/T 20988进行数据周期性备份。
[bookmark: _Toc196657826]7.2  数据管理
建立数据管理平台，将采集的数据以地块为单元在管理平台中存储、展示、查询和维护，确保数据存储安全、规范共享和合理使用。
数据管理平台要求按照DB32/T 4977标准执行。
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